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ارزیابی مقاومت و حساسیت ارقام مختلف خیار ٩011۲9(‏ 0009)) نسبت به مس حالیز 
(160۳0۱6۱026 +جهمام() ماهنت دهع 


۱ ۰ 2 مج ۲ج و وه ۳۰ اه ۶ 
معصومه پایدار - ناصر معینی نقده - فرزاد حلیلیان - عباسعلی زمانی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۵/۰۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۹/۱۹ 


چکیده 

مگس جالیز (ع82تانتطم16 نعععاونل سعما ونان دتم( از مهم‌ترین آفات محصولات جالیزی در ايران و جهان است که لارو آن با 
تغذیه از میوه باعث کاهش عملکرد و بازارپسندی محصول می‌شود. در اين آزمایش خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی مرتبط با مقاومت در شش رقم 
مختلف خیار شامل هایک» سورینء ماکسیموس» کیش, چنبر و یک رقم محلی کرمانشاه اندازه‌گیری و تأثیر هر یک از این صفات در میزان آلودگی و 
تراکم لارو در میوه تعیین شد. ارقام بررسی شده در این پژوهش به ترتیب از حساسیت کم به زیاد در چهار گروه قرار گرفتند. رقم هایک حساسیت کم 
(درصد آلودگی و تراکم لارو کمتر)» ارقام سوریناء کیش و ماکسیموس نسبتاً حساس, چنبر حساس و خیار محلی کرمانشاه بسیار حساس به مگس جالیز 
بودند. محتویات فنل (۰/۰۰۱ > ۳۷۵106 :۰/۷۷ - < ۲ تانن (۰/۰۰۱ > ۳۷۵106 :۰/۸۹ - 2 ۲) آلکالوئیدهای کل (۰/۰۰۱ > ۳۷۵106 :۰/۹۲ -< 
) و فلاونوئید (۰/۰۰۱ > ۳۷۵106 :۰/۸۷ - 2 ) از لحاظ آماری با درصد آلودگی میوه همبستگی منفی معنی‌داری داشت. درصد آلودگی میوه با طول 
(۰/۰۱ > ۳۷۵106 :۰/۵۵ < ۲ قطر (۰/۰۰۱ > ۳۷۵106 :۰/۴۸ < » تراکم تریکوم پوست (۰/۰۰۱ > ۳۷۵106 :۰/۸۱ 2 ۲) و ضخامت پوست میوه 
(۰/۰۰۱ > ۳۷۵106 :۰/۸۷ < 4۲ همبستگی مثبت معنی‌داری داشت. بررسی ارتباط بین هر یک از ترکیبات بیوشیمیایی میوه با میزان آلودگی و تراکم 
لارو نشان داد که ۸۶/۵۰ درصد تغییرات میزان آلودگی و ۶۳/۷۰ درصد تغییرات تراکم لارو در ارقام آزمایش شده مربوط به ترکیب آلکالوئید است 
رین لین یکی از سابع مهم بروزمقارمت شسبت به مکش بباین است. از مان خسومیات فبزیکی کازه‌گیری فنه کرام کریکتوم پونست موه 
بیشترین تأثیر را روی تغییرات میزان آلودگی (۷۵/۳۰) و تراکم لارو (۶۱/۴۰) نشان داد. کشاورزان می‌توانند با استفاده از رقم هایک که نسبت به سایر 


ارقام کمتر مورد پذیرش مگس جالیز است محصولی با باقیمانده کمتر سموم را تولید کنند. 


واژه‌های کلیدی: خیار خصوصیات ظاهری» خصوصیات بیوشیمیایی» مگس جالیز مقاومت 


مقدمه 

خبار (5۵11۷05 ,۷۵۲ 76/0 ۷۶9)) از ممم‌ترین 
محصولات خانواده کدوییان در ایران و جهان است و مورد حمله آفات 
مختلفی از جمله مگس جلیز قرار می‌گیرد. لاروهای این آفت با تغذیه 
از میوه‌ها باعث غیر قابل استفاده شدن آنها می‌شوند (۱۲). 

مگکس جالیزه :006۲2) #«عص ناه ۲۵6۷ 
(600۳01101020] در سال ۱۹۱۴ اولين بار از هند گزارش و سپس در 
سال ۱۹۵۲ از جنوب مصر جمع‌آوری شد. این حشره از بیشتر مناطق 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری استادیار و دانشیار گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده 

علوم و مهندسی کشاورزی, دانشگاه رازی» کرمانشاه 

(:- نویسنده مسئول: 1۴ 1020660 :۳۲۱۵۵1) 
10.22067/[00.2020.2050 :]10 
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شرقی» جنوبی و مرکزی آفریقاء ماداگاسکار» موریس, رئونیون» 
نکلادش؛ هند, پاکستان سریلانکا و عریستان سعودی گزارش شده 
است (۲۱). مهار شیمیایی مگس‌های میوه فقط برای افراد بالغ انجام 
می‌شود زیرا تمام مراحل لاروی آفت داخل میوه سپری شده و شفیره 
نیز داخل خاک تشکیل می‌شود (۵ و ۶). میزبان‌های زراعی عمده 
مین سا ام هروه طای خاوسزه خار کر کرک کرو 
مسمایی 9 هنداونه است. این آفت در برخی از مناطق روی هندوانه 
ابوجهل نیز دیده شده است. براساس مطالعات قبلی انجام شده در 
کشور میزان خسارت روی هندوانه و خیار سبز بیشتر از سایر 
میزبان‌ها است و با توجه به مقاومت متفاوت ارقام انجام تحقیقات 
بیشتر در این زمینه مورد نیاز است (۲۰). 

به دلیل مشکلات فراوان در مهار شیمیایی مگس‌های میوه. 
استفاده از گیاهان مقاوم یکی از ملفه‌های مهم در مدیریت تلفیقی 
محسوب می‌شود. صفات مختلف بیوفیزیکی و بیوشیمیایی گیاهان 
مختلف در رابطه با بروز مقاومت نسبت به گونه‌های متفاوت مگس 


۴ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


عوامل زنده و غیرزنده روی خصوصیات ژنتیکی و فنوتیپی گیاهان 
موّثر بوده و باعث می‌شوند که گیاهان مقاومت متفاوتی را در برابر 
آفات و بیماری‌ها از خود نشان دهند (۱۹). گیاهان حاوی ترکیباتی 
مانند فلاونوئید» آلکالوئیده فنول و تانن‌ها هستند که باعث کاهش 
بقای حشرات» طولانی شدن زمان رشد و نموء کاهش جثه و کاهش 
سازگاری افراد در داخل جمعیت می‌شوند. با شناسایی منابع مرتبط با 
مقاومت در گیاهان می‌توان از آن در مدیریت حشرات آفت در مزرعه 
استفاده کرد (۵ و ۶). منابع مقاومت در ارقام مختلف یک گیاه را 
می‌توان شناسایی و اثر هر یک از این منابع در بروز میزان مقاومت به 
یک آفت را تعیین نمود. تاکنون در مورد تعیین مقاومت ارقام مختلف 
خیارنسبت به مگس جالیز در ایران تحقیقی صورت نگرفته است. 
مطالسه ان با هت تاو کیری شاه ضایف یکی و 
بیوشیمیایی ارقام مختلف خیار و بررسی ارتباط میان این صفات با 


میزان آلودگی و تراکم لارو در میوه انجام شده است. 


مواد و روش‌ها 
آزمایش‌های غربالگری و کاشت ارقام مختلف 

شش رقم خیار مزرعه‌ای شامل چهار رقم تجاری (هایک» کیش 
سوریناء ماکسیموس)» یک رقم خیار چنبر و یک رقم خیار محلی 
کرمانشاه (کرکنه) در پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی 
کرمانشاه در زمینی به مساحت ۲۰۰۰ متر مربح کاشته شد. کاشت 
ارقام در اول تبر ۱۳۹۷ انجام و تمامی عملیات کاشت. داشت و 
برداشت (غیر از کنترل شیمیایی) طبق روش رایج منطقه در تمامی 
گرت‌هاهممان جرا فشک آزماش هر قالب‌ظرم بارک کامل ساذفن 
با ده تکرار برای هر رقم اجرا شد که مساحت هر واحد آزمایشی 
(کرت) ۴۴ متره فاصله بوته‌ها روی ردیف ۵۰ سائتی‌متر و فاصله بین 
ردیف‌ها دو متر در نظر گرفته شد. آبیاری به روش قطره ای انجام 
گردید. در هر کرت آزمایشی ۲۷ بوته در سه ردیف کاشته شد» در 
مجموع ۶۰ کرت برای شش رقم در نظر گرفته شد. در طول فصل, 
پنج بار برداشت میوه‌ها انجام شد ودر هر برداشت از هر رقم و تکراره 
۰ میوه به طور تصادفی انتخاب شد. در مجموع از هر برداشت برای 
هر رقم ۱۰۰ عدد میوه به منظور بررسی آلودگی به مگس جالیز به 
ماگ اقا تافعمن از عمارش مرها اوه ره آلوگن 
هر رقم محاسبه شد (معادله ۱), در هر برداشت از میوه‌های آلوده هر 
رقم به طور تصادفی ده عدد انتخاب و تعداد لاروهای داخل هر میوه 
شمارش و ثبت شد. در تمام ارقام کاشته شده, اختلاف زمان گلدهی و 
رسیدن میوه حدود ۱۰ روز بود. ارقام مختلف با توجه به میزان آلودگی 
به گروه‌های کاملا مقاوم (بدون آلودگی)» بسیار مقاوم (۱۳۱۰ درصد)؛ 
مقاوم (۱۱-۲۰ درصد)» نسبتاً مقاوم (۲۱-۵۰ درصد), حساس (۵۱-۷۵ 


تسناد عیوه‌شای آلوده ت 
معادله (۱) ۱۰۰ ۹ درصل الودگی موه 
اندازه‌گیری صفات ظاهری ارقام مختلف 
ضخامت پوست (بااستفده از دستگاه ورنیر کالپ و تراکم تریک‌وم 


های پوست میوه (با استفاده از استریومیکروسکوپ اندازه‌گیری و 


اندازه‌گیری صفات بیوشیمیایی ارقام مختلف 

دو میوه تازه از هر رقم و تکرار برای آندازه‌گیری صفات 
بیوشیمیایی انتخاب شدند. میزان ترکیبات شیمیایی مانند» فنل‌ها و 
فلاونوئیدها با استفاده از معرف فولینسیوکالتیو اندازه‌گیری شد. در 
این روش عدد جذب مخلوط عصاره هر رقم با معرف فولین 
سیوکالتیو در طسول موج ۷۶۰ نانومتر توسط دسستگاه 
اسیکتروفتومتر قرائت شد. از اسید گالیک به عنوان استاندارد برای 
رن مخت کالب انسون اوه فقو اه( ی هاگن 
ارقام مختلف در حلال استون» محتوی تانن قابل استخراج با استفاده 
از دستگاه اسپکتروفتومتر و در طول موج ۷۲۵ نانومتر قرائت شد. 
ترکیبی از اسید تانیک و استون با نسبت های مختلف به عنوان 
محلول استاندارد استفاده شد (۱۴). آلکالوئیدهای کل نیز با استفاده از 
عصاره متائولی ارقام مختلف مخلوط با معرف درازندروف انداژه گیسری 
شد (۱۱) 


تحلیل آماری داده‌ها 

داده‌های مربوط به درصد آلودگی» تراکم لارو صفات بیوفیزیکی 
و بیوشیمیایی میوه‌ها از طریق آنالیز واریانس دو طرفه "با استفاده از 
نرمفزار 24 5۳55 تجزیه و تحلیل شدند (۱۸). میانگین پارامترهای 
معنی‌دار بین ارقام مورد آزمایش, با استفاده از آزمون توکی" در سطح 
و بیوشیمیایی) و سطح آلودگی به مگس جالیز (درصد آلودگی و تراکم 
اندازه‌گیری شده روی میزان آلودگی و تراکم لارو در میوه روش 
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نتایج 


آزمایش‌های غربالگری 

میان ارقام مختلفی که برای ارزیابی میزان مقاومت به مگس 
جالیز در تابستان ۱۳۹۷ کاشته شدند از نظر آلودگی. تراکم لارو و 
خصوصیات فیزیکی اندازه‌گیری شده اختلاف معنی‌دار آمٌارق وجود 
داشت (0.01 > عبل:.۲ ,5 < 1۴). خصوصیات شیمیایی اندازه‌گیری 
شده نیز میان ارقام مختلف تفاوت معنی‌دار آماری داشتند (جداول ۱ و 
۲ بر اساس میزان آلودگی ارقام مختلف گروه‌بندی شدند که رقم 
هایک مقاوم؛ کیش سورینا و ماکسیموس نسبتاً مقاوم؛ چنبر حساس 


ارزیابی مقاومت و حساسیت ارقام مختلف خیار... ۳۱۵ 


و رقم محلی (کرکنه) بسیار حساس بودند. تراکم لارو در هر میوه با 
افزايش درصد آلودگی افزايش یافته و همبستگی مثبت معنی‌داری 
میان این دو پارامتر وجود دارد (۰/۰۱ 0 ؛ ۰/۸۹ 2 ۲ تراکم لارو در 
هر میوه بین ۷/۲۲ تا ۱۵/۳۳ عدد تعیین شد که در ارقام مقاوم به 
طورمعنی‌داری پایین و در رقم بسیار حساس بالا بود. بیشترین درصد 
آلودگی میوه در میان ارقام بررسی شده مربوط به رقم محلی (کرکنه) 
(۷۶/۸۱ درصد) بود وکمترین آن در رقم هایک (۱۷/۸۱ درصد) 
مشاهده شد (جدول ۲). 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) میزان آلودگی, تراکم لارو و برخی خصوصیات فیزیکی میوه در ارقام مختلف خیار 
ص ات ۵ متایتها هه امتوودام مصرمی 0صه واتعصهل اوه رصمتءص تمرم موی صهمصه) ۷۵2۲۵۵۵۵ ۵ فلووادص۸ -1 12016 
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تراکم 7 
ضخامت پوست ۳ قطر میوه طول میوه 
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میزان آلودگی . تراکم لارو تا 


1 منایم 2 
1۳۱۳۵ 19۷۵ آزادی ِ و 
ااراون ۱۱۱ 006۲ ۳ 3 
سر 5 391 9 بلو ک 1310016 
3 26 9319 5 تیمار 
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1۳1۳01 


به ترتیب غیر معنی‌داره و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ ۹ انانناههامز 0۶ وام187 16۵ هه 56 عط) )2 )صهمتلنصونه مه )صمم‌ز/نصوزه - عمط :۶ 8هع 8 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برخی خصوصیات شیمیایی میوه در ارقام مختلف خیار 
ص ات اه )هم ام‌تصمصل مهو ام رمم‌هتا وی عم ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتوواقص۸ -2 12016 
امین )صعتعتنل 
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001۳ 613۳ 0027۳ 
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1۳1۳01 


به ترتیب غیر معنی‌دان و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد. 


۰ ۹ انازناهطا۵ز ]0 وام7ع1 16۵ هه 5۵ عط) )2 )صهم‌تلنصونه مه )صمم‌ت/نمعزه - عمط :۶ 8هع 8 


اندازه‌گیری صفات فیزیکی ارقام مختلف 

شش رقم مختلف خیار برای بررسی مقاومت و حساسیت نسبت 
۱ 
(۵۱/۴۵ تا ۵۶/۳۰ میلی‌متر) و قطر میوه (۱۱/۶۹ تا ۱۴/۳۶ میلی‌متر) 
مشخص شد که در ارقام مقاوم کمتر ودر ارقام بسیارحساس به طور 
معنی‌داری بیشتر است. ضخامت پوست میوه در محدوده ۰/۶۸ تا 


۲ میلی‌متر بود که در ارقام بسیارحساس به طور معناداری بیشتر 
است. تراکم تریکوم سطح میوه در رقم خیلی حساس ۱۱/۹۰ و در رقم 
مقاوم ۴/۸۰ در میلی‌مترمربع محاسبه شد (جدول ۴). طول, قطره 
تراکم تریکوم سطح میوه و ضخامت پوست میوه با میزان آلودگی و 
تراکم لارو در میوه همبستگی مثبت و معنی‌داری نشان دادند (جدول 
۵) ارزیابی ننایج رگرسیون گام به گام پس‌رونده نشان داد که تراکم 


۶ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


میوه در مجم‌وع ۶ درصد تغییرات تراکم ارو و ۰ درصد 
تغییرات آلودگی را به خود اختصاص دادند (جدول ۶). 


تریکوم سطح میوه به ترتیب ۷۵/۲۰ و ۶۱/۴۰ درصد روی تغییرات 
میزان آلودگی و تراکم لارو اثر دارد. تراکم تریکوم و ضخامت پوست 


جدول ۲- میانگین + خطای استاندارد درصد آلودگی و تراکم لارو مکس جالیز روی ارقام مختلف خیار 
۶ رامع )مهن جن ۲ داجس تموعع۱ اه اتعصه ۱۵۳۷۵۱ مضه ممتاهایاص ات اجی۳۵۲ عظ) ۵۶ ناو + فصیعم]۷ -3 12016 
مین 


میزان آلودگی () 


او سا ۵ ۲۱۲۱۱۱ تراکم لارو در میوه ارقام خیار 
16515]210668 5( م06 12۳۲۷۵۱ 9 
مقاوم ؟(0.35) 17.81 (028) 7.22 6 هایک 
5 نسبتاً مقاوم *(0.66) 21.80 0.37(۴) 7.85 0 کیش 
5 نسبتاً مقاوم دمک 2521 *(02 826 507۵ سورینا 
5 نسبتاً مقاوم 06 28.59 *(025) 8.40 ۷5 ما کسیموس 
٩‏ حساس *(1.37) 55.43 069۲ 10.97 صاصق چنبر 
5 بسیار حساس *(1.87) 76.81 *(0.64) 15.33 0 محلی 
6 3 37.01 5 2 9.67 را + موع]۷ 
2-1 00۳41 دص 
91 418.70 ۲۳ 
مقادیر دارای حروف متفاوت در هر ستون دارای با استفاده از آزمون توکی دارای اختلاف معنادار آماری هستند. 
0 ۱۱۱۱ 
جدول - میانگین * خطای استاندارد خصوصیات فیزیکی اندازه گیری شده در ارقام مختلف خیار 
کامصهع )همان مایمن ۵ مها اهعاووطاممته ]۵ او + مصرجع]۱۷ -4 12016 
ضخامت پوست میوه تراکم تریکوم سطح میوه ِِ طول میوه (میلی‌متر) ها 
(میلی متر) (در میلی‌متر مربع) (میلیمتر) ا۳ 
(مسهمل‌نض فحظ... هم وتمصهة مطنل1 9 (سس‌ط وه ۰ 
میتی و رصح ماعصصونل 
٩ 11.69 )0.45(۴ 4.80 )031(* 0.68 )0.04(*‏ (0.52) 51.45 6 هایک 
01(۴) 0.82 ۴۰ 4.90 0.39۴ 12.76 )0 55.26 0و کیش 
01(۴) 0.80 ۴۰ 4.90 043(۴) 12.69 (0.33) 54.69 502 سورینا 
0.02(۴) 0.81 038(۰) 5.40 (0.33) 12.38 *(0.75) 54.66 ماکسیموس 
وباصصل ]۷ 
*(0.17) 1.66 0.42۲ 6.20 *051(۲) 13.59 *(0.39) 60.76 تحصاصهط) چنبر 
*(0.12) 2.32 *(0.56) 11.90 *(0.43) 14.36 0.46(۲) 56.30 6 محلی 
8 ۶ 1.18 6 ۶ 6.35 1 + 12.91 0 * 55.52 ۲و + م۷۲62 
009 037 021 0041 دس 
26 34 115 2.93 1۳ 


مقادیر دارای حروف متفاوت در هر ستون با استفاده از آزمون توکی دارای اختلاف معنادار آماری هستند. 
۰ ۰۲۱01۵۷ عصتمنا ومصمتمنل اصهملتصونه ‏ 27۵ متام طمهع صد فتمااع۱ اصمعن از ومییله ۱۷ 


تراکم لارو در میوه همبستگی منفی معنی‌داری وجود داشت (جدول 
۸ با ارزیابی ننایج رگرسیون گام به گام پس‌رونده مشخص شد که 
حداکثر تغییر در میزان آلودگی (۸۶/۵۰) و تراکم لارو (۶۳/۷۰) مربوط 
به محتوای آلکالوئیدهای کل است. آلکالوئید و تانن در مجموع ۶۸ 
درصد تغییرات تراکم لارو و ۹۰ درصد تغییرات آلودگی را به خود 
اختصاص دادند (جدول .)٩‏ 


اندازه‌گیری صفات بیوشیمیایی ارقام مختلف 

مختلف به ترتیب بین ۱/۳۹ تا ۲/۲۷ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم ۶/۴۱ تا 
۸۷ میلی‌ گرم در ۱۰.۰ گرم» ۴ تا ۶۹/۶۱ میلم گرم در گرم 9 
بالاتر و در ارقام بسیار حساس پایین‌تر است (جدول ۷). میان محتوای 
فلاونوئیدهاء فنل‌هاء آلکالوئیدهای کل و تانن‌ها با درصد آلودگی و 


ارزیابی مقاومت و حساسیت ارقام مختلف خیار... ۳۷ 


جدول ۵- ضریب همبستگی بین خصوصیات فیزیکی اندازهگیری شده میوه با میزان آلودگی و تراکم لارو در ارقام مختلف خیار 
۵ ۱۷۲۱۲۱ ]زا توص تمصع ۱۵۲۷۵۱ قصه ممتاهایهگصا ات امس جمع ۵ نم اصعت‌لهی ممتاهاه‌نمن -5 12016 
00 مایمن ۵ عاتفت اقا وطام‌مزط 


ضخامت پوست ‏ تراکم تریکوم سطح 


در صد آلودگی ۲ ۱ قطر میوه طول میوه 
۳۱۵۲( ِ ۲ ی ۱ ۳۳( 62 ۲۲۱۷۱۲ 
جماصامه‌گصز ووعصنط) 0صتکز تهج تمصع وواتعز (حصصص مهن (سص) 
(صصه) (۱0۱۳2 
نش 033 قطرمیوه (میلی‌متر) 
(حصحص)عاعصصتهنل ]۲۱۵ 
تراکم تریکوم سطح میوه (در 
038 "028 میلی‌مترمرج) _ 
۱۵ 
میوه (10۳0 
016 055 * 047 (میلی سر 
(حصججر) ووم‌صآمنط 0صتع[ 
ی دا ار ۴ آ 5 
087 05۱ 0487 055 0 
معط انبار۲ 
* 089 14 )0 018 * 037 * 041 ااعصع(1 12۳۷۵1 
تا و فت 


به ترتیب غیر معنی‌دان و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ 0۵201 ۵۶ و16۷۵ 126 20 56 عطا 26 )صهه‌تتصمنه همه اصهملنصونو - ممط ۰ صرح ۴ رک 


جدول 7- میزان تأثیر خصوصیات فیزیکی میوه در ارقام مختلف خیار روی میزان آلودگی و تراکم لارو با استفاده از رگرسیون گام به گام پس رونده 
هصنده ممناهایگصا ات ایوس 0ص ات هم زاتمم ۱2۲۵۱ چم کم‌داجصیمبه گ۵ عاتهه اقاوودامماه مهن ]۵ 6۵۸۵۲ -6 12016 
006۵ ۲6۵۲6۵600 566۵۲۳۲15۵ 1201۲7۲۵2۳0 


درصد تأثیر هر یک از خصوصیات ظاهری 2 فصن آلودگی 
)0 ضریب تبیین ۱ 

(۶۵) 0۳۵1۲6 عنام 01ص ۵۲ عامعز 
000 9430 004 + و 1.48 + 14.58 + ر 3.09 +81.74-< ۲ 
3200 9430 5 1+ بر 14:54 + ,3.09۳ +81.36- < ۳ 
5.00 8090 1899 + را 2.78 + 2-344 ۳ 
75.30 75.30 27.96 +459 < ۳ 

تراکم لارو 
۲اکصه(۱ 12۲۷۵۱ 

010 67.50 یا 0.06 - ار 0.14 + ار 1.22 + ۳ 0.61 +2.59-< ۳ 
140 617.40 چا 0.14 + دار 1.14 ج راز 0.52 + 3.18 < 
4.60 66 1.54 ج ر 0/59 +9213 < ۳ 
640 640 0۵۵ 2,19 ۲ 


7 ضخامت پوست میوه 262 تراکم تریکوم سطح میوه 263 طول میوه 1۳ ضریب تبیین 
01260 )۳2 ریک ر‌صهیطاعجم1 اتباط رک ,ووعصامتطا 1۱0 رمک رزاتعصهمل ععصصمطمته 4ص ۳1 ررکر 
۰ماحصتصصهاع 01 اصمن1 60۵11 ,۳2 200 


بحث هندوانه به مس خربز ۵ (امللنوه) عمزراعیت ۱061۳062۳۵ 

ارزیابی ویژگی‌های فیزیکی و بیوشیمیایی کدو تلخ 1۸00۲۵:0۱ (ممه‌تاتطوع1 :ع۲عامز1) نشان داد که حداکتر تغییر در میزان 
.1 020۳0714 نشان داد که ۹۶/۵ درصد تغیبرات میزان آلودگی و آلودگی مربوط به محتوای آلکالوئیدکل و فلاونوئید است (۶ و ۷). 
۷ درصد تغییرات تراکم لارو در میوه مربوط به مجموع محتوی نتایع حاصل از بررسی ارقام مختلف در تحقیق جاری نشان داد که از 
تانن و فلاونول است (۴). نتایج بررسی میزان مقاومت ارقام طالبی و نظر میزان ترکیبات بیوشیمیایی و فیزیکی تفاوت معنی‌داری وجود 


دارد. محتوای فلاونوئیدهاء تانن‌هاء فنل‌ها و آلکالوئیدهای کل در 


0 16167ظ -1 ۷ 1۷۲6108 -2 


۸ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


ارقامی که نسبت به مکس جالیز آلودگی کمتری نشان دادند بیشتر و 
در ارقام حساس کمتر بود. در مورد ارتباط صفات بیوشیمیایی خیار با 


میزان آلودگی به مگس جالیز اطلاعاتی در دسترس نیست اما برای 


سایر محصولات جالیزی اطلاعات کمی وجود دارد. مطالعات فراوانی 
نشان داده‌اند که ارقام مختلف یک گونه مشابه می‌توانند مقاومت 
متفاوتی نسبت به آفات داشته باشند (۶۶ ۷ و ۸). 


جدول ۷- میانگین * خطای استاندارد خصوصیات بیوشیمیایی اندازه‌گیری شده در ارقام مختلف خیار 
معام۵ع اصمعن0 مایمن ۵۲ واتقت آف‌تصمطل مزا 0۶ ناو خ مصهع]۷ -7 12016 


آلکالویید فنول تانن 0 فلاونویید ارقام خیار 
(66) ۸۱121010 (8۵/۵) (مصهط۳۳۳ (8۵/1002) عطع ]1 (2/1002) 0 
*(0.01) 1.53 *(0.44) 69.61 *(0.15) 8.97 *(0.02) 2.27 6 هایک 
0.05(۲) 1.31 *(01.22) 63.33 6۲ 8.52 0.02(۲) 1.87 حونکً کیش 
00.05۲ 1.29 0.86(۲) 63.97 0.09(۲) 8.58 *(0.01) 1.85 2 سورینا 
ماکسیمو 
0.03(۲) 1.30 *(01.12 62.91 ۲( 8.54 *(0.01) 1.88 3 مه 
:۱ 
0.03(۴) 0.65 1.92۴ 56.73 (019) 7.22 (0.02) 1.58 ۲ چنبر 
0.01(۰) 0.49 01.971 51.04 +016 6.41 0.04(۰) 1.39 6 محلی 
00 + 1.10 8 2 61.27 2 + 8.04 9 + 1.81 رو + موع]۷ 
005 095 013 004 سا 
111353 1۳7 51.80 153153 ۲ 


مقادیر دارای حروف متفاوت در هر ستون با استفاده از آزمون توکی دارای اختلاف معنادار آماری هستند. 
۲۵۷ عصتوا ممصممکتل اصممتصوه م وق متام طمعه صا فعااع1 عصمتعتل از ومببله ۱۷ 
جدول ۸- ضریب همبستکی بین خصوصیات بیوشیمیایی اندازه گیری شده میوه با میزان آلودگی 9 تراکم لارو در ارقام مختلف خیار 
6۵ ۱۷۱۸ )1 هر واتعصمل ۱2۲۵۱ مه ممتاهای‌گ ات کون م0۵6۲ () اصمت‌تلهی ممتاداهجم -8 12016 
5 دایمن 0 عانقهط امتصمطلمزط 


درصد 
آلود گی 
۱ 
ایرای ۱۱۱ 


089 * 


(0 


آلکالویید 


فنول 


(2) 


0643 - 00 


و 


۳۳۵01 )۵/۵( 


فلاونویید 
(۵/1002) ۲۱۵۲۵0۳۴۵10 


09 


088 


087 * 


00775* - 


(۰۵/۱002) عحتصصع ]1 


082 


06 


085 


به ترتیب غیر معنی‌داره و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد 
۷ ان11اههاهتج 0۶ 1۵۷۵15 166 20 59۵ مطا اه اصه‌تلنصعزه همه )صمم‌زکنصعنو - مه ۰ قورج ۶ که 


فلاونویید 
۳۱۵2۷0۵۵0 
(۲۱2/1002) 
فنول 
محعحظ 
(2ع/۳2) 
آلکالویید () 
0( 
)90( 
درصد آلودگی 
۲ 
طمتاها م19 
12۷۵1 
۱۷/۱۵۸ 


ارزیابی مقاومت و حسا سیت ارقام مختلف خیار... ۳۴۱۹ 


جدول -٩‏ میزان تأًثیر خصوصیات بیوشیمیایی میوه در ارقام مختلف خیار روی میزان آلودگی و تراکم لارو با استفاده از رگرسیون گام به گام پس 


رونده 


هصنوه جمتاهاماصا ات امه مه ات هر زاتمم ۱2۲۵ رن جیهم اه عاتفه اهءتصمطل ماه اصمع0۱1 0۲ ۲۳6۵۵۲ -9 12016 
۵0 ۲6۵۲۵۹5100 500۱۷۱۹۵ 1201677210 


درصد تأثیر هر یک از خصوصیات بیوشیمیایی 


دی 12 
کاند اد تن ۴ 1016 ضریب تبیین 
0 
0.10 91.10 
1.00 91.00 
3.50 90.00 
630 86.50 
0.00 68.80 
00 ۶۸۰ 
130 68.00 
63.70 63.70 


درصد آلودگی 
۱۷۱۱۱۱ 
6.59 - وا 0.31 - ور 7.13 - ر 25.31 - 158.98 < ۲ 
7 022 - ۳ 751 - ۳ 2766 - 15593 - ۳ 
7787 - 7 33.35 - 135,75 < ۳ 
7 5009 - 921۳52 < ۳۲ 
تراکم لارو 

۲اکص6( (12۲۷۵ 
وا 1.93 - ور 0.01 - سر 1.11 - راز 2.426 - 60 
چا 1.11 - ار 1.11 - راز 2.594 -- ی 
124 - ۳ 356 - 23155 


,72 200 :(ع100/ععه) اصعاجمی فلتمصم 1127 یک :(ع /ععص) اصعقجمی عامصعطام روک :(ع100/عص) اصعتصمی فصتصصها) ,26 :(96) اصمنصمی تمه تماما ,رع2 
صتصصعاعل ۵۶ اصعته تلع 


راهبردهای دفاعی گیاهان در برابر حشرات گیاه‌خوار ممکن است 
شامل ساختن ترکیبات زیستی فسال" باشد که بصورت تکاملی در 
خانواده یا جنس خاصی از گیاهان وجود دارند (۱۵). بسیاری از 
ترکیبات گیاهی مستقیماً روی حشرات گیاه‌خوار عمل می‌کنند (کنترل 
از پالین بهبالا4 در حالی که سایرین به واسطه جذب میکروارگانیسم 
های سایر سطوح غذایی (یعنی پارازیتوئیدها و شکارچیان) به طور 
غيرمستقيم عمل کرده و باعث حفاظت از گیاهان می‌شوند (کنترل از 
بالا به پایین) (۱۷). باتوجه به تفاوت صفات مورفولوژیکی» محتوای 
مواد غذایی و غلظت ترکیبات ثانوبه در ارقام مختلف گیاهان میزبان 
کیفیت متفاوتی برای حشرات گیاه‌خوار دارند (۷). تتایج بررسی 
ترکیبات ثانویه مانند فنل‌هاء تانن‌ها و فلاونوئیدها در گیاهان نشان داد 
که اين ترکیبات باعث تقویت سیستم دفاعی گیاه در برابر حشرات 
آفت می شوند و با درصد آلودگی و تراکم لارو در میوه همبستگی 
منفی معنی‌داری دارند (۴ ۵ ۲ ۶ ۷ ۸ و )٩‏ که با نتایج بدست آمده 
در پژوهش حاضر مطابقت داشت. درصد آلودگی و تراکم لارو به طور 
معناداری در ارقام مقاوم کمتر و در ارقام حساس و بسیار حساس 
بیشتر بود. مطلوب بودن یک گیاه بعنوان میزبان برای یک حشره آفت 
را می‌توان با با تراکم جمعیت. میزان تغذیه, تولید مثل و زنده‌مانی نتاج 
حشره روی آن میزبان گیاهی سنجید (۱۳). خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی گیاهان بصورت مستقیم روی ترجیح میزبانی» بقا و تولید 
منل حشرات آفت و غیرمستقیم روی رفتار دشمنان طبیعی آفات اثر 
دارند(۱), ویژگی‌های فیزیکی گیاه (مسو تریکوم خار و ضخامت 


1- 5 


پوست) و ترکیبات شیمیایی (تانن» فنول» آنتوسیانین» آلکالوئید) موجود 
در گیاهان روی زیست‌شناسی حشره آفت تاثیر داشته و باعث مرگ 
یا اختلال در رشد و نمو آن می‌شوند (۱۰). فنل‌هانه تنها محافظ 
گیاهان نسبت به حمله حشرات گیاه‌خوار هستند. بلکه در مقابل 
میکروارگانیسم‌ها و گیاهان رقیب نیز مانند یک مکانیسم دفاعی عمل 
می‌کنند. تانن‌هاء فلاونوئیدها و ایزوفلاونوئیدها با تأثیرگذاری بر رفتار 
و رشد و نمو حشرات از گياهان در برابر آفات محافظت می‌کنند (۲). 
میزان تأثیر هر یک از خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی در ارقام 
بررسی مقاومت ارقام مختلف طالبی نسبت به مگس خربزه مشخص 
شد که ٩۱/۲۰‏ درصد تغییرات میزان ۴ و ۸۸ درصد تغییرات 
پژوهش حاضر بود. ان دازه‌گییری خصوصیات فیزیکی کدو 
اسفنجی )٩0:0۰(‏ »اب۵7 172 نشان داد که, محتوای فیب 
سختی و ضخامت پوست همبستگی منفی معنی‌داری با درصد آلودگی 
میوه و تراکم لارو مگس خربزه دارد در حالی که طول و قطر میوه در 
ارقام مختلف همبستگی مثبت و معنی‌داری داشتند (۸). پژوهش حاضر 
در یک مورد با تحقیق فوق اختلاف داشت. بر اساس نتایج تحقیق 
حقر مان ات نیت مه درضعا آبوتگی وف راک لاره 
همبستگی مثبت معنی‌دار مشاهده شد. ارقام چنبر و خیار محلی 
کرمانشاه با وجود داشتن پوست ضخیم تر حساسیت بیشتری به مگس 
جالیز نشان دادند که شاید به دلیل سختی کمتر پوست این ارقام باشد 


2- ٩00826 0 


۰ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


که باید بررسی بیشتری انجام شود. بنابراین می‌توان استدلال کرد که توان ارقامی با حساسیت کمتر را به کشاورزان توصیه کرد. 
کاهش الودگی به مگس‌های میوه روی ارقام مقاوم می‌تواند ناشی از 
خصوصیات ظاهری (آنتی‌زنوز) و بیوشیمیایی (آنتی‌بیوز) باشد. ارقام سپاسگزاری 


بررسی شده در این پژوهش» به ترتیب از حساسیت کم به زیاد در 

جبر کروهف خرس ری هایگ طری صاسیت کیش ار ید مر دای یداو رن برش رشان پذرایین 
1 ی ی و کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی و مرکز تحقیقات و آموزش 

سورینا و ماکسیموس به عنوان ارقام نسب س» چنبر رقم حساس 


کشاورزی و منا استان کرمانشاه تشکز می‌ شود 
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و من ,رات موه‌مه)زهتنمیت مط ص اصهام هنن باعل 2 ود هی کیت رومیت خممتامل 1۱۸0۳0 
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امتلصمی لهمتحصصمطه مط ما فصصمامامم مصفحظط ما معصا :6116001۷6 ۷۵۲۷ 01 و1 و6296 مهو صً له وعتاوعه فیامتنه۷ ۷16۲ 
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کاجع) و ینآ مصلونا همع ۳۸۵۲۵ فوووامص۵ع ادها هعمصصه رکتهامصصهت2م اصهم‌زانصوعزه آه مصقمصه م1 .عه۵]0و 24 
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وعصمطمنط 2۳0 رقوعصامنطا منک .عمصهاولوع ۵ محصوتصهطهعصه ففقطا مه امومع نامع فاتق شا لهملورزطم‌مزه 


۶ 01۱20 مبممتامع)۲۳۵ ]مها 0۶ اممصاتهجوعن 0۲مووع]۲۳۳۵0 ۸۵90012/6 200 ۲۳۳۵16890۲ ]صداوتوعظ ماصمل‌تو .۲:۲ -4 220 2 و1 
۰ ,۱2 مه مک رلفه دنا مق روممعاموفک لمیدا مه عسانهتتعخظ 

(۵1۵21:۵6.11 رصععمحظ :أتممصظ عمطانه مصت طمص دهعتم -۶) 

۵ 2۲۵ مصه. لمتتانه‌تتوه طقطفصمطصمفک رمصصندمونا طمعمعومط ‏ ممتامع)۲۳۵ بصفاظ ,۲۳۵6950۲ اصهاولهد۸ -3 
1۳ مطحطعصهوهمک ,مه ,مهن ممتاجء00ظ 8صه طمتهعوم] 

101: 10.22067/[00.2020.32805.0 


۴۳۲ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


صتقاع» ررتحصصصصتاه صا .ععصه]فلوعع اوعم صاً قام۲ )صهازمحرحا مه عصارهام ت7۵ صتصصع). مه رولتملقلله تقاما رراتدصعل 
,060610۷ وعحصمطمن ص۲۱ اتب رووعصیامنط) فص لهعزووطم‌مزها فصه (0زمص1270 رفلاملقل2 رقامصمطم رفصتصصه)) آهمنممه‌طمزه 
جهه ۵۲۵۲0۲۵ هه 03110 ۲ )فصتحعه هنن ۵۶ ممصهاف1وع۲ عط) ما 160ص1۱ ۱۷۵۲۵ فانه (تعامحصمنل نبا بطعصع1 ۲۳۱۷1۲ 
,20000۷065 ۲۱۵۷۵ عاونا ۱ظ .ع۵۵امصمع صمافلده؟ )۵۱60و ما فصهتع۳۵ج عطتلعع0۳ عصفلم صا کانق اتقو قح ۵0ونا عظ 
001 9ع1 طاد۳ فامنل۵عج 2و ومبلموم صهه فتمصصنه؟ رولا مامتا تمووعا مه مه 0#تلتصتاجععوياه وقق عقظ )ت۷۲ 

مهافت ۱۱ 


دعتاوتمامه تفص ۷۱۵۲۵۵۱0 ,۲۱۷ مهتم تعووم! ربه‌طمصتم‌نت رومتادتهام معط امد مرظ 1۵۲۱۷۵۲08۶ 


